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REZIME

Reakcije invazivne korovske vrste Ambrosia trifida L. na glifosat i dikambu ispitivane su
na otvorenom u saksijama. Oba herbicida su primenjena u 5 razli¢itih koli¢ina i to glifosat u
koli¢inama koje odgovaraju 180, 360, 720, 3080 i 4440 g a.m. ha'l, a dikamba u koli¢inama koje
odgovaraju 60, 120, 240, 360 i 480 g a.m. ha-l. Primena herbicida je obavljena kada su biljke
imale dva para razvijenih listova, a kontrolne biljke nisu tretirane. Za procenu reakcija biljaka
na primenjene koli¢ine glifosata i dikambe mereni su i analizirani slede¢i parametri: vizuelna
ocena, visina biljaka, sveza i suva masa biljaka.

Reakcije A. trifida na herbicide glifosat i dikambu su bile razlicite u zavisnosti od koli¢ine
primene i ispitivanog parametra. Oba herbicida su statisticki veoma znacajno (P<0,01) redukovala
sve merene parametre, s tim $to je stepen redukcije bio ve¢i kod dikambe. Dobijeni rezultati
potvrduju osetljivost A. trifida na dikambu i ukazuju na mogucénost njenog koriscenja za
suzbijanje, dok je za potpuno uni$tavanje biljaka potrebno primeniti vece koli¢ine glifosata od
primenjenih u ovom istrazivanju.

Kljucne reci: Ambrosia trifida L., glifosat, dikamba, visina, sveza i suva masa biljaka

UvVOoD

Rod Ambrosia pripada grupi invazivnih korova i jedan je od najrasprostranjenijih rodova
alergenih biljaka u svetu. U literaturi se navodi da sadrzi 26 (Foote, 1977 cit. po Igrc, 1987),
31 (Payne, 1970), 40 (Boza i sar., 2002), pa ¢ak i 48 vrsta (Dechamp and Meon, 2003). U
nasoj zemlji vrste ovog roda (npr. Ambrosia aretmisiifolia) su prisutne od pre 50-tak godina i
predstavljaju veliki problem, kako za poljoprivredu, tako i za stanovni$tvo usled jake alergijske
reakcije koju izaziva njen polen. Kao i vecina vrsta roda Ambrosia i A. trifida je poreklom iz
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Severne Amerike (Taramarcaz et al., 2005). To je jednogodisnja vrsta, izrazito velikog habitusa
(visine preko 4 m), razgranate izdankove osovine, velike lisne povrsine i mase, sa alometrijskim
rasporedom polova i velike produkcije krupnog semena (oko 5000 ahenija po biljci).

Ambrosia trifida je alohtona invazivna neotofita, sporadi¢no prisutna na teritoriji Srbije
(Lista IA deo II, www.minpolj.gov.rs). Prema poslednjiim podacima Zarista ove vrste su
potvrdena na teritoriji centralne Backe u okolini naselja Kucura, Savino Selo, Ravno Selo i
Despotovo duz puteva naseljenih mesta i izmedu naselja, kao i na rubovima njiva i u usevima
suncokreta, kukuruza, soje i $ecerne repe (MalidZa i Vrbni¢anin, 2006). S obzirom na $tete koje
A. trifida mozZe naneti i uprkos Cinjenici da je trenutno prisutna na ograni¢enom prostoru,
neophodno je proucavanje razli¢itih mera i izrada strategija za njeno suzbijanje.

Poznavanje reakcija, odnosno osetljivosti korovskih i tolerantnosti gajenih biljaka, na
herbicide predstavlja osnov za hemijsko suzbijanje korova. Iako savremene tendecije koje
su usmerene ka zastiti Zivotne sredine i proizvodnji zdravstveno bezbedne hrane nastoje da
ogranice upotrebu herbicida, njihova primena je i dalje nezaobilazna mera u suzbijanju korova.
Medutim, odabir herbicida koji ¢e dati zadovoljavajuce rezultate nije nimalo lak i zahteva dobro
poznavanje kako osobina korovskih biljaka, tako i njihovih reakcija na herbicide. Proucavanjem
reakcija korova na herbicide bavio se veliki broj istrazivaca u svetu, ali i kod nas (Bozi¢ i sar.,
2010, Pavlovi¢, 2007). S obzirom da je A. trifida kod nas prisutna na ogranicenom prostoru,
do sada nije ispitivana njena osetljivost na herbicide u nasim agroekoloskim uslovima. Stoga
je cilj ovog rada bio da se ispitaju njene reakcije na herbicide glifosat i dikambu.

MATERIJAL I METODE

Seme A. trifida je sakupljeno na lokalitetu Kosanci¢ - Backa (N 45 31 29,8 E 19 28 13,6,
n.v. 130 m) 2010. godine. Biljke su gajene na otvorenom, u plasti¢nim saksijama povrsine 10
cm?, u supstratu FLORA GARD (Germany), pri cemu su u svakoj saksiji bile po dve biljke.
Biljke su zalivane svakog dana da bi se odrzavala vlaznost zemljiSta. Kada su dostigle fazu od
dva para razvijenih listova primenjeni su herbicidi glifosat (Glifol, 360g a.m. 1-1, SL, Galenika-
Fitofarmacija, Beograd) i dikamba (Dikasav 480 SL, 480g a.m. -1, Gharda Chemicals Limited,
Indija). Oba herbicida su primenjena u 5 razlicitih koli¢ina i to glifosat u koli¢inama koje
odgovaraju 180, 360, 720, 3080 i 4440 g a.m. ha'l, a dikamba u koli¢inama koje odgovaraju
60, 120, 240, 360 i 480 g a.m. ha'l, a kontrola nije tretirana. Svi tretmani su bili zastupljeni u
4 ponavljanja, a ogled je ponovljen dva puta. Primena herbicida je obavljena prskalicom za
tankoslojnu hromatografiju pod pritiskom od 1-2 bar. Sedam dana nakon primene herbicida
(DNPH) obavljena je vizuelna ocena ostecenja, a 14 DNPH vizuelna ocena o$tecenja i izmerena
je visina, sveza i suva masa biljaka (nakon susenja na sobnoj temperaturi). Analiza rezultata
je uradena primenom analize varijanse (ANOVA) u programskom paketu STATISTICA 5.0.
EDq, vrednosti su izracunate pomocu softverskog paketa BIOASSAY97.
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REZULTATI I DISKUSIJA

Reakcije Ambrosia trifida na glifosat

Reakcije biljaka A. trifida na primenu rastu¢ih koli¢ina glifosata (grafikon 1) su se ispoljile
u vidu vizuelnih o$tecenja biljaka, kao i redukcije morfoloskih parametara koja je rasla sa
povecanjem primenjene koli¢ine herbicida. Naime, redukcija visine se kretala od 18,11% do
46,85%, sveze mase od 10,74% do 77,86%, a suve mase od 21,68% do 62,22%. Dok se vizuelna
ocena ostecenja biljaka 7 DNPH kretala od 20% do 60%, 14 DNPH ostecenje je bilo znatno vece
kada je u pitanju reakcija A. trifida na glifosat, pri ¢emu je za njenu redukciju za 50% bila
potrebna koli¢ina koja odgovara 710,14 g glifosata ha-1. Nesto manje osetljiv parameter je suva
masa za koju je utvrdena ED; od 998,36 g ha-1, dok je visina najmanje osetljiv parameter za
¢iju redukciju za 50% je potrebno koli¢ina koja odgovara ¢ak 4 754 g glifosata ha'l. Dobijene
ED, vrednosti su znatno vece od vrednost ED za A. artemisiifolia (31-41 g ha'1), koje su
utvrdili Grangeot et al. (2006) na osnovu suve mase biljaka, kao i od vrednosti utvrdenih za
druge jednogodisnje vrste poput vrsta roda Conyza (ED5=15,7-117,5 gha'! (Gonzalez-Torralva
etal., 2010) i Chenopodium album (ED5;=200-1600 g ha'!) (Yerka et al., 2013).

Prema rezultatima analize varijanse (ANOVA) moze se videti da primena glifosata veoma
znacajno uti¢e (P<0,01) na sve morfoloske parametre (visinu, svezu i suvu masu), kao i da
dovodi do veoma znacajnog o$tecenja biljaka (tabela 1). Ipak, dobijeni rezultati ukazuju da
se A. trifida ne moze svrstati u visoko osetljive vrste na glifosat, $to je saglasno rezultatima
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Tabela 1: Uticaj glifosata na A. trifida (ANOVA)
Table 1: The effect of glyphosate on A. trifida (ANOVA)

Parametar F
Vizuelna ocena I 101,6025**
Vizuelna ocena II 376,8995**

Visina 33,41680**

Sveza masa 24,62880**

Suva masa 18,76812**

istrazivaca (Gibson et al. 2005; Johnson et al. 2004) koji su utvrdili da glifosat ne daje uvek
zadovoljavajuce rezultate u suzbijanju A. trifida. Kao moguci razlog navode se razliciti ¢inioci,
uklju¢ujuéi neadekvatne koli¢ine primene ovog herbicida, neadekvatno nanosenje herbicida
na listove usled velike pokrovnosti koja je uslovljena velikom gustinom biljaka, naknadno
nicanje biljaka, kao i primenu herbicida u neadekvatno doba dana (Martinson et al., 2005). S
obzirom da su u nasem istrazivanju reakcije biljaka na glifosat ispitivane u saksijama, jasno
je da prethodno navedeni ¢inioci nisu imali uticaja. Utvrdeno je da reakcije biljaka na ovaj
herbicid zavise od faze razvoja biljke u vreme primene herbicida (Ott et al., 2007; Gonzalez-
Torralva et al., 2010), pri ¢emu se pokazalo da su biljke u fazi cvetanja osetljivije nego u ranijim
fazama razvoja, kao $to je slucaj u nasem istrazivanju, gde je glifosat primenjen kada su biljke
dostigle fazu 4 lista. Sli¢no tome, Mataruga i saradnici (2004) su utvdili da efikasnost glifosata
za suzbijanje srodne vrste A. artemisiifolia u velikoj meri zavisi od faze razvoja biljaka u vreme
primene herbicida, pri cemu je ovaj herbicid bio najefikasniji kada je primena obavljena u
fazi cvetanja. Rezultati prikazani u ovom radu ukazuju da je za efikasno suzbijanje A. trifida
u fazi dva para razvijenih listova neophodno primeniti koli¢inu glifosata vecu od koli¢ina
primenjenih u nagem istrazivanju, a takode u budu¢im istrazivanjima utvrditi njenu osetljivost
na glifosat u razli¢itim fazama razvoja biljaka.

Reakcije Ambrosia trifida na dikambu

Dikamba je dovela do veoma znacajne redukcije (22,51%-79,88%) morfoloskih parametara
kod A. trifida, $to je zavisilo od ispitivanog parametra (grafikon 2). Naime, redukcija visine
kod biljaka A. trifida kretala se od 71,37% do 79,88%, sveze mase od 22,51% do 71,53%, a
suve mase od 56,21% do 71,65%. Dok se vizuelna ocena ostecenja biljaka 7 DNPH kretala od
86,67% do 90%, 14 DNPH doslo je do propadanja svih tretiranih biljaka. Dobijeni rezultati
su saglasni rezultatima do kojih su dosli Vink et al. (2012) potvrdivsi da dikamba efikasno
suzbija A. trifida, ¢ak i kada su u pitanju populacije ove vrste rezistentne na glifosat. Dobijeni
rezultati ukazuju da je redukcija svih merenih parametara, kao i procenat ostecenja biljaka veci
na dikambu je bila visina biljaka, za ¢iju redukciju za 50% je neophodno primeniti koli¢inu
koja odgovara 8,6 g dikambe ha-!. Sveza masa je neSto manje osetljiv parametar (ED5,=135,7



Acta herbologica, Vol. 21, No. 1, 5-11, 2012.

o ® o N B
L L L L
2

Visina biljaka (cm)

~
L

o N
L

o

Koli¢ina dikambe (g ha)

Suva masa (g)
o o
o (==}

o
=

o
(]
L

o

0 100 200 300 400 500
Koli¢ina dikambe (g ha)

100 200 300 400 500

Sveza masa (g)
w

0 100 200 300 400 500
Koli¢ina dikambe (g ha)
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Tabela 2: Uticaj dikambe na A. trifida (ANOVA)
Table 2: The effect of dicamba on A. trifida (ANOVA)

Parametar F
Vizuelna ocena I 2416,108**
Vizuelna ocena II 121,0000%*

Visina 110,5985%*

Sveza masa 9,705770**

Suva masa 29,31744**

g ha'l), dok preciznu vrednost za suvu masu nije bilo moguce utvrditi. Preston et al. (2009)
su utvrdili da je za redukciju suve mase biljaka Kochia scoparia potrebno 56 g dikambe ha-l.
Analiza varijanse (ANOVA) je pokazala da dikamba veoma znacajno utice (P<0,01) na sve
morfoloske parametre (visinu, svezu i suvu masu), kao i da dovodi do veoma znacajnog
ostecenja biljaka (tabela 2). Dobijeni rezultati su saglasni rezultatima do kojih su dosli i
drugi autori (Rahman et al., 2008; Vink et al., 2012 ) potvrdivsi visoku efikasnost dikambe u

suzbijanju Sirokolisnih korova.
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Response of Ambrosia trifida L. to glyphosate and dicamba

SUMMARY

Responses of Ambrosia trifida L. to glyphosate and dicamba were studied in controlled envi-
ronment. Both herbicides were applied at five different rates (glyphosate: 180, 360, 720, 3080 i
4440 g a.m. ha'l; dicamba: 60, 120, 240, 360 1 480 g a.m. ha'!) when plants developed two pairs
of leaves and control plants were not treated. Plant responses to growing rates of glyphosate and
dicamba were measured and analyzed using the following next parameters: height, fresh and
dry weight of plants.

Responses of A. trifida to glyphosate and dicamba were different depend on the herbicide
rate and studied parameters. Both herbicides were highly statistically significantly (P<0.01**)
reduced all measured parameters, except that the degree of reduction was greater in the case
of application of dicamba. The results obtained confirm the sensitivity of A. trifida on dicamba
and suggest the possibility of its use for control. However, for the control of plant A. trifida is
necessary to apply high rates of glyphosate.

Keywords: Ambrosia trifida L., glyphosate, dicamba , height, fresh and dry weight of plants
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